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Wer sich eingehend mit dem Studium des
Kunstseidegliihkdrpers beschiftigt, muB zu der
Uberzeugung gelangen, daB die Einfilhrung des-
selben einen wesentlichen Fortachritt der Gasgliih-
lichtinduatric bedeutet, und wird auch zweifellos
dem neuen Korper eine groBe Zukunft prophezeien.
Da ich mich schon seit einigen Jahren diesem
Studium gewidmet habe, vertrat ich von jeher
diese Ansicht. Nachdem nun noch in letzter Zeit
mehrere Firmen — darunter unsere erste, fiihrende
Gasgliihlichtgesellschaft — die Fabrikation des
Kunstseidegliihkorpers aufgenommen haben, ist
selbst der konservative Glithkérperfabrikant zu der
Einsicht gekommen, dal es sich um ein gar wich-
tiges Ding handelt. Diesc Tatsache ist mit Freuden
zu begriillen.

Wenn man beriicksichtigt, da8 in Frankreich
der Kunstseidegliihkérper schon lange seinen Ein-
zug gehalten hat, und daB die Vorziige desselben
dem franzosischen Konsumenten bekannt sind, so
wird man sich iiber das ,,Nachhinken'* des deutschen
Fabrikanten wundern. Es liegt nun aber cinmal
in der streng konservativen Gesinnung des deut-
schen Glihkorperfabrikanten, sich allen Ncuerun-
gen, selbst den kleinsten gegeniiber, abwartend zu
verhalten. Ich erinnere nur an die Einfithrung des
Ramieglihkorpers. Welche Schwierigkeiten setzte
der Gliihkorperfabrikant den Bestrebupgen des
riihrigen Dircktors Baumgartner von der
Ersten Deutachen Ramicspinnerei in  Emmen-
dingen entgegen. Hiitte nicht damals ein weitsich-
tiger Industrieller die Wichtigkeit der Sache er-
kannt, so hiitte es wohl noch lange gedauert, che
sich der Ramieglithkorper zu seiner wahren Bedeu-
tung durchrang. So war es bei der Einfiihrung der
Ramie in die Gasglihlichtindustrie, und in noch er-
hiohtem MaBe ist es bei der Einfihrung der Kunst-
seide als Garnmaterial der Fall. Sah der Fabrikant,
als er die Fabrikation des Ramiegliihkérpers auf-
nahm, einen Berg von Schwierigkeiten vor sich,
so fanden sich dic Pionicre des Kunstscideglith-
korpers fast uniiberwindlichen Hindernissen gegen-
iibergestellt. Aber cin richtiger Erfinder besitzt
nicht nur Mut und Ausdauer, sondern schreckt
auch nicht vor theoretischen Bedenken zuriick;
fiir diese ist er gewissermaBen blind. Durch die
Beharrlichkeit und Griindlichkeit deutscher Erfin-
der wurde das Problem des Kunstseidegliithkdrpers
ebenso wic dasjenige des Ramiegliihkorpers gelost.

Ch. 1012,

Hat nicht deutscher Geist die Gasglithlichtindustrie
auf ijhre heutige Hohe gebracht, und ist nicht
deutsche Griindlichkeit sprichwértlich geworden?
Gerade dem letzteren Umstande ist es zuzuschreiben,
daB wir den franzdsischen Kunstseidegliihkorper
in kurzer Zeit nicht nur eingeholt, sondern sogar
iiberholt haben. Denn bekanntlich verstand es der
Franzose nicht, den Kunstseideglithkdrper zu kol-
lodinieren, und versendet ihn auch heute noch zum
groBten Teil unkollodiniert auf cinem Brenner mit
Glaszylinder.

Es ist wahr, der deutsche Glithkérperfabri-
kant ist konservativ, aber noch konservativer ist
wunderbarerwcise sein Konkurrent uber ,,dem
grofen Teiche*, der gleich dem Franzosen den Ra-
mieglithkorper fiir seine Gasverhiltnisse nicht ge-
brauchen zu kénnen glaubte. Erst im letzten Jahre
lieB er sich davon iiberzeugen, dal er sich bisher in
einem groBen Irrtum befand. Wieder war es Dir.
Baumgartncr aus Emmendingen, der die
Aufgabe loste. den amerikanischen Glithkorper-
markt fiir sein vorziigliches Ramiegarn zu ge-
winnen.

Das Bessere ist der Feind des Guten, weshalb
sich auch seit einiger Zeit der Kunstseidegliihkor-
per zum ecrnsten Konkurrenten des Ramiegliih-
koérpers durehgerungen hat. In demselben MaBe,
wic dic Ramieindustrie bemiiht war, ithr Verwen-
dungsgebiet zu erweitern, war es auch der Kunst-
seideindustric durchaus willkommen, in der Ver-
wendung ihres Produktes fir Gasgliilhkorper eine
Frweiterung ihres Absatzgebietes zu finden. Hierzu
kam die Aussicht auf Erzielung eines viel hoheren
Preises der fiir Beleuchtungszwecke bestimmten
Kunstseide, so daB die Kunstseidefabrikanten das
grofite Intercsse daran hatten, der Gasgliihlicht-
industrie ein in jeder Beziehung brauchbares Gam-
material zu liefern. DaB dies mit auBerordentlichen
Schwierigkeiten verkniipft war, werden wir spiter
noch erfahren. Aber dank der vielen zielbewuBten
Arbeiten hat man auch diese Hindernisse zu iiber-
winden verstanden und darf das Problem eines
Kunstseideglithkorpers heute als gelost betrachten.

Die groBe Zugfestigkeit und Elastizitit des
Kunstseidegliihkérpers bieten schon an und fir
sich einen so erheblichen Vorteil, daB sie allein ge-
niigen wiirden, ihn zum emsten Konkurrenten des
Ramiegliihkorpers zu machen. Die Folge seiner
giinstigen Struktur ist cine mindestens so gute
Lichtkonstanz wie die des Ramieglithkiérpers. Auch
beziiglich des Gaskonsums stelit der Kunstseideglith-
korper dem Ramieglithkorper heute durchaus nicht
mehr nach, und es sollen gleich hier die Bedcnken
zerstreut werden, die durch unvollkommene Kunst-
seidegliihkorper, denen noch die sogenannten Kin-
derkrankheiten anhafteten, als sie auf den Markt
kamen, wachgerufen wurden.
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Es ist jo eine ganz bekannte Erscheinung, dal
die Fabrikation cines neuen Artikels eine Unzahl
solcher Kinderkrankheiten durchzumachen hat, und
daB hier erst jahrelange Erfahrungen Wandel
schaffen konnen. Der Konsument mufl aber diesem
Umstand Rechnung tragen und der Industric dank-
bar sein fiir jeden Fortschritt, den sie ihm beschert.

Wie war es denn um die ersten Metallfaden-
lampen bestellt? Wir alle sind Zeugen von ihrer
auBerordentlich groBen Empfindlichkeit, was die
Fabrikanten jedoch nicht abhielt, ihr unvollkom-
menes Erzeugnis dem Konsumenten in die Hand
zu geben und ihn dadurch zu schiédigen. Waren
die meisten Lampen trotz sorgfaltigster Verpackung
nicht schon auf dem Transport durch Fadenbruch
unbrauchbar geworden, so geschah dies entweder
beim Einschrauben in die Fassung oder nach kurzer
Benutzung. Wohl wurde diesem Ubel mit der Zeit
wesentlich abgeholfen; trotzdem kann man nicht
in Abrede stellen, daB die Metallfadenlampen — ab-
gesehen von der Tantallampe — auch heute noch
gegen Erschiitterungen verhiltnismdBig empfind-
lich sind.

Dies wuBten dic Fabrikanten besser als die
Konsumenten und bemiihten sich daher, ein¢ 6ko-
nomische Metallfadenlampe zu schaffen, bei der dic-
ser Fehler eliminiert wiirde. Bisher spritzte man
den Wolframfaden aus einer Paste, und jetzt ist
man 8o weit, Wolframmetall e¢benso wie geschmol-
zenes Tantalmetall in feinste Drihte zu ziehen. Erst
diecse werden der Metallfadenlampe den richtigen
Wert verleihen. Es wird daher niemand der Indu-
strie einen Vorwurf daraus machen, daB sie zu frih
niit einer unfertigen Nache herausgekommen ist.

Eine richtige Parallele hierzu bietet der Kunst-
seideglithkorper, und es muB konstatiert werden,
daB die beiden Rivalen unter Beobachtung aller
Vorteile heute mehr denn je, wenn auch friedlieh,
dicht aneinander kimpfen.

Beriicksichtigen wir noch die immer mehr in
Anwendung kommende  Prefigasbeleuchtung, die
dem elektrischen Bogenlichte trotz der dkonomi-
schen Effcktbogenlichtkohlen ein ganz ansehnliches
Stiickchen Terrain abgewonnen hat, und erfahren
wir die Tatsache, daB dem Kunstscidegliihkorper
ein nicht unerheblicher Anteil an diesem Verdienst
zufallt, so wird man scine Bedeutung voll und
ganz zu wiirdigen wissen.

Aus dieser Darstellung sollte man schlieBen,
dall der Kunstseidegliithkérper seine Entstehung
dem Bediirfnis nach groBerer Festigkeit der Gas-
glihkorper verdankt. Dem ist aber nicht so. Be-
kanntlich hatte Auer von Welsbach auler
in Deutschland in allen Kulturlaindern durch die
Erteilung cines generellen Patentes ein richtiges
Monopol erhalten. Da niemand natiirliche Fasern
mit ciner Losung von Leuchtsalzen impridgnieren
durfte, ohne die A u e r schen Schutzrechte zu ver-
letzen, so kam man um so eher auf die Idee, von
kiinstlichen Fiden auszugchen, als gerade um die
Zeit der A u e rschen Erfindung die Kunstseide-
industrie begriindet wurde. Damals galt es nicht,
cinen Gliithkérper zu schaffen, der dem Auer-
schen Fabrikat gleichwertig oder gar iiberlegen
war, sondern man strebte nur danach, so gut es
eben gehen wollte, einen Konkurrenzgliihkorper zu-

summenzubringen. Denn die hohen Preise (2,50 M),

die anfangs fiir den A uersohen Glithkorper ge-
zahlt werden muBten, und der Umstand, dall den
Auergescllsechaften ihr Fabrikat gewissermafen aus
den Hinden gerissen wurde, zeitigte alle méglichen
Ideen zur Umgehung der A u e rschen Patente.

Als das Schreckensgespenst des Monopols am
Horizonte der deutschen Lande erschien, und man
den Ausgang einer anhingig gemachten Nichtig-
keitsklage noch nicht kannte, suchte ein Deutscher,
Dr. Knifler, eine Konkurrenz dadurch zu sichern,
daB er auf einen Kunstseideglihkirper in allen
Kulturlindern e¢in Patent anmeldete, das gerade
in den letzten Jahren durch einen wichtigen Pa-
tentstreit wieder in Erinnerung gebracht wurde.
Trotzdem der Name Dr. Knéfler in der Gas-
glithlichtindustrie sehr gut bekannt ist, wissen die
allerwenigsten, dald sich dieser riihrige Industriclle
seinerzeit auch auf dem Gebiete des Kunstseide-
glithkorpers betitigt hat.

Als das A u e rsche ’atent in Deutschland ge-
fallen war, galt es, cincr anderen wichtigen Sache
zu dienen, namlich vor allen Dingen durch Auffin-
dung von lukrativen und expeditiven Trennungs-
methoden fir die Konkurrenz Auers ein allen
Anspriichen der Gasgliihlichtindustric geniigendes
Thornitrat preiswert zu fabrizieren und nicht zu-
letzt fiir einen dem Konsum entsprechenden Vor-
rat an Rohmatgrial (Monazitsand) zu sorgen. Das
groBte Verdienst hierbei gebithrt Dr. Knafler,
der mit eiserner Hand die von ihm gebildete Tho-
riumkonvention zusammenhielt.  Diese  scheint
aber dureh sein leider zu friihes Ableben das Riick-
grat — wenn ich mich so ausdriicken darf -- ver-
loren zu haben.

Es ist hier nicht der Ort, auf die patentrecht-
lichen Fragen und geschichtlichen Daten einzu-
gehen, ich will nur versuehen, in begrenztem Rah-
men cin Bild von dem Entwicklungsgange des Kunst-
seideglithkorpers zu entrollen, um so mehr, als ich
in einer patentrechtlichen Studie: ,,Der Kunstseide-
gliihkorper kein Monopol*, die im Journal fiir
Gasbeleuchtung (Dezember 1811) erschienen iat,
dicse Fragen kritisch und erschipfend beantwortet
habe.

Nachdem schon 1881 L un gren Patente auf
cinen sog. Lfesten' Gliihkorper genommen hatte,
und dieser sogar von der Franklinkommission fiir
Wissenschaft und Kunst durch Erteilung einer Me-
daille ausgezeichnet worden war, wandeclten noch
andere Erfinder den nun cinmal betretenen Weg.
Man mischte Leuchterden mit allen maglichen or-
ganischen Bindemitteln und prelite aus diesem
Brei diinne Fiden, die man verwebte und in die
Form des Flainmenmantels nach Art des Auer-
schen Gliihkirpers brachte.

Chardonnets Verfahren, Kunstseide da-
durch herzustellen, dal man Nitrocellulose, sog.
Kollodiumwolle, die der SchieBbaumwolle sehr ahn-
lich ist, in einem Gemisch von Ather und Alkohol
l6st und hieraus mittels cines sehr sinnreieh kon-
struierten Apparates die diinnsten Faden spritzt,
wurde Ende der achtziger Jahre bekannt. Was lag
da fiir dic Erfinder des ,,festen** Gliihkirpers niher,
als die Chardonnetsche Kollodiumlésung mit
Leuchtsalzen zu versetzen? An Stelle der dtheri-
schen Losung hatte sich 1883/84 der Englinder
S wan eine Losung der Kollodiumwolle in Essig-
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sdure fiir Kunstseidezwecke schiitzen lassen und
hieraus gefertigte Tiicher auf der Londoner Aus-
stellung 1884 ausgestellt.

Die Pioniere des Kunstseideglithkirpers griffen
natiirlich zu diesen Verdffentlichungen, und so
wurde besonders in den Liindern, in denen keine
Vorpriifung stattfindet, eine groBe Anzahl von Pa-
tenten auf den Kunstseideglihkirper angemeldet.
Da es sich bei den ersten Pionieren des Kunatseide-
glithkorpers meistens um richtige' Erfinder, die
von Chemie und Physik keine Ahnung hatten, han-
delt, 8o entstand cine Patentliteratur, in der sich die
grolten Widerspriiche finden.  Diesen  Erfindern
war es vollig unbekannt, daB es cin groller Unter-
schied ist, ob man undenitrierte oder denitrierte
Nitrocellulosefiden verwendet, trotzdem NSehlum.
berger und Sinibaldi schon 1892 auf dicsen
Untersehied bet der Impragnation aufmerksam ge-
macht hatten. Hierzu kam, daB tiber den Umfang
der A uerschen Schutzrechte in Erfinderkreisen
verschiedene Ansichten herrschten.  Ex war nam-
lich zweifelhaft, ob A u e r ¢inen Schutz auf die Im-
priagnation sowohl natiirlicher als auch kiinstlicher
Fiden erhalten hatte. Fiir den Fachmann konnte
en sich aber nur um cinen Schutz der imprignicrten
natiirlichen Fasern handeln. Immerhin mag
diese Unklarheit dazu beigetragen haben, dal man
erst kurz vor Ablauf des A uerschen Monopols
den schon 1882 von Schlumberger und Si -
nibaldi gemachten Vorschlag, denitrierte
Nitrocellulosefiden zu imprignicren, akzeptierte
und das alte unpraktische Inkorporatioasverfobren
fallen liel.

Die natiirlichen organischen Fasern, wie z. B.
Baumwolle und Ramie, nehmen, wenn sie voll-
stindig entfettet sind, fast momentan so viel Fliis-
nigkeit, z. B. Wasser, auf, daB ihr Sittigungsgrad
erreicht wird. Alle kiinstlichen Seiden bestehen
im Gegensatz zur npatiirhehen Seide aus Cellulose,
also aus der Substanz der Pflanzenfaser. Wie sehon
hervorgehioben, handelt s sich bei der Kunstseide
um eine Cellulose, die in ihrer molekularen Zusam-
mensetzung nur ¢ t w a = verschieden ist von der-
jenigen des  Ausgangsmaterials, der  natiirlichen
Cellulose. Daher darf e¢s nicht wundermchmen,
daB die kiinstliche Scide wich imprignieren 1ilt,
mubte doch der geniale Begriinder der Kunstseide-
industrie seine Erfindung davon abhéngig machen,
daB man scin Ersatzprodukt fiir natirliche Seide
ebenso wie diese firben konne. Die groBen Schwie-
rigkeiten, welche das Inkorporationsverfaliren zu
iiberwinden hatte, waren durch die Imprignation
vollstindig behoben. Es ist ja so begreiflich, daB
sich der Herstellung diinner Faden aus ciner Kollo-
diumlésung, der dic Leuchtsalze beigemischt sind,
gerade bei der Massenfabrikation nicht zu beseiti-
gende Hindernisse entgegenstellen. Man denke nur
daran, daB c¢s sich bei den leuchtsalzen nicht wie
bet der Kunstseidesubstanz um indifferente Stoffe
handelt, und daB dic freie Salpetersdure des Thor-
nitrats oder cine andere freie Saure, wice z. B. die-
jenige des Essigsdurckollodiums, nicht nur die Me-
tallteile der Appuratur angreift, sondern auch das
Fadenmaterial verunrcinigt. Selbst das Spritzen
solcher Fiden in cine alkalische Losung zwecks
Uberfiihrung der salpetersauren Salze in Hydroxyde,
worauf wir noch zuriickzukommen haben werden,

konnte das Inkorporationsverfahren fiir eine Mas-
senfabrikation nicht geeignet machen. Wir beob-
achten hier wic auch auf anderen Gebieten, daf
man anfangs meistens dic umstindlichsten Wege
einschlidgt, um cin Problem zu losen, und erst zu-
letzt zu den allercinfachsten und nachstlicgenden
Mitteln gelangt. Dadurch, dall die kiinstlichen
Fiden nicht wie die natiirlichen Fasern Hohlraume
besitzen, Flissigkeit also nicht durch Capillaritit
aufnchmen kénnen, entstand wohl bet den meisten
Erfindern das theoretische Bedenken  gegen  die
Mdoglichkeit. einer Imprignation. Selbstverstindlich
darf man von der Kunstseide nicht verlangen, dall
sie Salzlosunpgen ebenso schoell aufnimmt wie die
natiirliche Faser, sonderm man muf den struk-
turcllen Verhiltnissen Rechnung tragen und der
Kunstseide Zeit genug zur Aufnahme des Imprig-
nierfluids lassen. Schlumberger und Sint -
baldi, die aus der Kunstseideindustrie stammen,
wulten schon lange, da#l nur die denitrierte und
nicht die undenitrierte Nitrocellulose sich impriig-
nicren ldBt, und wire ihr Patent nicht in dem
Archiv des belgischen Patentamtes vergraben ge-
blichen, 8o wiirden die Erfinder auf diesem Gebiote
vielleicht sehion friher dieser Anregung gefolpt sein.
rst als ich die gesamte Patentliteratur systematisch
auf den Gasglithkorper untersuchte, fand ich die

wertvolle  Vorveroffentlichung von Sebhlum-
berger und Sinibaldi und machte die Fach-
welt in meinem 1905 erschicnenen Buche @ (Das

Gasglithlicht,* auf dicselbe aufmerksam. Seitdem
ist das belgische Patent cin wichtiges Kampfiittel
gegen Plaissettysche Patente geworden.

Dic Herstellung ciner brauchbaren Kunstseide
als Ersatz fiirr natiirliche Seide war, wie man sich
denken kann, mit sehr groBen Schwierigkeiten ver-
bunden. So verhdltnismiBig einfach, wie der chi-
nesische Kaiser Hoang-Ti 20650 vor unserer
Zeitreehnung zu der SchluBfolgerung  gekommen
war, daB man den von der Seidenraupe in Form
cines Kokons aufgewickelten, feinen, gelblichen
Faden maschinell abwickeln, verspinnen und ver-
weben kinnen miisse, um ihn der Menschheit nutz-
bar zu machen, gestaltet sich die Realisierung der
von Réaumur, nach dem die achtzigteilige
Thermometerskala  benannt  worden  ist, ausge-
sprochenen Idee doch nicht.  Jeder naturwissen-
schaftlich gebildete Mensch, der, wie Réaumur,
Gelegenheit hatte, den natiirlichen  Spinnprozed
der Seidenraupe zu beobachten, muBte sich unwill-
kiirlich die Frage vorlegen, ob es nicht gelingen
kinne, unabhidngig von cinem  verhiltnismiBig
schwer zu ziichtenden Tier auf kiinstlichem Wege
ebenso feine Faden wie die natiitlichen Seidenfiden,
herzustellen. Die Idee st aber noch lange keine
Erfindung, sondern erst die praktischen Mittel zur
Realisierung ciner Idee machen eine Erfindung aus.

Es vergingen etwa 150 Jahre, ehe der geniale
Erfinder Graf Hilaire de Chardonnet
dic von Réaumur in einer wissenschaftlichen
Schrift niedergelegte Idee der kiinstlichen Herstel-
lung von Seide in die Wirklichkeit iibertrug. Er
lehnte sich genau an den natiirlichen Spinnproze
der Seidenraupe an, und, wie 8o oft, schen wir auch
hier, daB die Natur unsere Lehrmeisterin ist, und da
niodernes Wissen und Konnen das ihr Abgelauschte
in ciner anderen Form der Menschheit nutzbar
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macht. Die Seide des Maulbeerspinners entsteht
durch schnelles Erstarren eines dickfliissigen Se-
krotes, das in den Spinndriisen'der Raupe gebildet
wird und unter Druck ans zwei.f_einenpgﬁnungen
der Unterlippe austritt, wobei die Raupe durch Be-
wegungen des Kopfes zugleich einen Zug auf den
sich bildenden Faden ausiibt.

Von den Schwierigkeiten, welehe der Faden-
bildung durch Erstarrung eines Fliissigkeitsstrahles
entgegenstehen, hatte sich Chard onnet augen-
scheinlich anfangs keine Rechenschaft gegeben. Er
ahmte eben den Spinnproze8 der Raupe so genau
wie méglich nach.Die Chemie hat aber bis zum heu-
tigen Tage kein Mittel gefunden, das Fibroin, einen
EiweiBkorper, aus dem die natiirliche Seide be-
steht, nachzubilden. Wie schon erwihnt, fand man
als Ersatz nur solchc Stoffe, bei denen das Aus-
gangsmaterial, sowic das Endprodukt Cellulose ist,
woraus sich gerade die Schwierigkeit fiir Char-
donnet ergab.

Jeder Fliissigkeitsstrahl hat die Neigung, sich
nach dem Gesetz der Oberflichenspannung in Trop-
fen aufzulosen. Die Stirke dieser Neigung ist
abhingig von der Viscositit der Fliissigkeit und von
der Natur des Mediums, in dem der Strahl flieBt.
Bei Ather, der eine schr geringe Viscositiat besitzt,
erfolgt die Tropfenbildung mit groBter Leichtigkeit,
fiir Wasser hort die zylindrische Gestalt auf, ein
stabiles Gebilde zu sein, sobald der Strahl das 3,7-
fache scines Durchmessers iibersteigt, bei Fliissig-
keiten von groBerer Viscositit wird die Tropfen-
bildung noch spiter cinsetzen, natiirlich unter mehr
oder weniger bedeutendem Verlust der lebendigen
Kraft. Die Tendenz zur Tropfenbildung ist, wie
schon bemerkt, nicht allein von der Viscositit, son-
dern auch von der Natur des Mediums, in welchem
sich der Strahl bewegt, abhingig. Dies ist die
Pichtschnur fiir die Fabrikation von Kunstseide.

Die viscose Masse muB die Fahigkeit besitzen,
zu gerinnen, d. h. an der Oberfliche ihres Strahles
zu erstarren und in dessen Innerem fliissig zu blei-
ben. Nur wenn diese Bedingung erfiillt ist, kann
eine Faser von unbegrenzter Liinge entstchen. Das
Festwerden des in Bildung begriffenen Kunstseide-
fadens beruh* nicht etwa, wie meistens angenom-
men wird, auf Trocknung, sondern auf Gerinnung
der viscosen Massc. Erst nach dem Eintreten der
Koagulation erfolgt die Trocknung, welche ein
ziemlich verwickelter Vorgang ist, der sich je nach
der Natur und Konzentration der Spinnfliissigkeit
verschicden abspielt. Hierauf beruht die verschie-
denc mikroskopische Gestalt der Kunstseidefabri-
kate, und von dieser wiederum biéngt der Glanz der
Seide ab.

Die viscosen Losungen werden unter starkem
Druck aus Glasrohren mit Offnungen von 0,08 mm
Durchmesser herausgepreBt. Durch die Zugwirkung
wird der Faden immer diinner, und so bildet die
Diisendffnung nichts weniger als eine GuBform fiir
den aus ihr zu gewinnenden Faden von 0,01 bis
0,02 mm Durchmesser. Dies ist ein groBes Gliick,
weil die Herstellung und Reinhaltung so feiner Off-
nungen technisch fast unmoglich ist. Da aber, an-
statt zu gerinnen, der Strahl einer dthoerischen Kol-
lodiumiésung an der Luft leicht trocknet, die Vor-
bedingung fiir ein Kunstseideverfehren also nicht

~¢2 e mnflta Chardonnet erst zu dem

naseen Spinnverfahren greifen, d. b. den Kollodium-
strabl in Waasser eintreten lassen. Hierbei entzieht
dieses dem Faden Alkohol und Ather, so daf nun-
mebr das oberflichliche Gerinnen stattfindet, wih-
rend das Innere fliissig bleibt. An einem solchen
Faden kann daher die unbedingt erforderliche Strek-
kung ausgefiihrt werden. Verwendet man eine mit
25—309, Wasser beschwerte Kollodiumwolle, so
lost sie sich in einem Gemisch von Alkohol und
Ather mindestens ebenso leicht, wenn nicht leichter
als die trockene Wolle, was von groSter Wichtig-
keit ist. Eine solche wasscrhaltige, dtherische Kol-
lodiumlésung gestattet namlich, nach dem viel be-
quemeren trockenen Spinnverfahren zu arbeiten.
Denn Alkohol und Ather verfliichtigen sich schnel-
lor als das beigemengte Wasser, das zuriickbleibt
und nun genau so wic beim nassen Spinnverfahren
das oberflichliche Gerinnen des Fadens bewirkt.

Chardonnet konnte aber mit diesem
Kunstprodukt, das mit dem AuBeren der natiirlichen
Seide genau iibereinstimmte, gar nichts anfangen,
da es den groBen Nachteil der leichten Entflamm-
barkeit aufwies. Wiederum war dicser Ertinder vor
ein Problem gestellt, welches er aber dank sciner
Intelligenz und Beharrlichkeit 16ste, indem er durch
gecignete  Reduktionsmittel, wie z. B. Schwefel-
ammonium, der Kollodiumwolle den ganzen Stick-
stoffgehalt nahm. Man nennt diesen Proze$ den
DenitrierungsprozeB, weil man durch ihn der Nitro-
cellulose die Nitrogruppe nimmt. Die zuriickblei-
bende Cellulose stellt ein Hydrat, also eine wasser-
haltige Verbindung der natiirlichen Cellulose dar
{s. Otto N. Witt, Dic kiinstlichen Sciden, Perlin
1908.)

Da man bei der Herstellung von Kunstseide-
gliithkorpern nach dem Inkorporationsverfahren den
Leuchterden aus Nitroeellutose die leichte Entflamm-
barkeit un bedingt nchmen muflte, o konnten
sich die Frfinder aueh hierbei an Chardonnet
anlehnen und denitrierten mit Schwefelammonium.

Schwefelammonium fillt ebenso wie die Al-
kalien alle Leuchterden als Hydroxyde, so daB
durch das Spritzen der mit Leuchtsalzen vermisch-
ten Kollodiumlisung in Schwefelammonium eine
dreifache ohemische Reaktion erzielt wird:

1. Die Koagulation des Kollodiums,

2. dic Uberfiihrung der idslichen leuchtsalze
in wasserunlosliche Hydroxyde,

3. die Denitrierung der Nitrocellulose, d. h. die
Uberfithrung derselben in hydratisierte Cellulose.

Dic so hergesteliten Glithkérper wiesen eine
auffallend groBe Elastizitit auf, und Knéfler
hatte auch richtig erkannt, daB diese giinstige
Eigenschaft der Uberfiihrung salpetersaurer Leucht-
erden in Hydroxyde zu verdanken sei. Auch in
anderen Patenten wird dies zum Ausdruck gebracht,
und besonders schlaue Erfinder kamen auf die Idee,
schon der Kollodiumlosung an Stelle der salpeter-
sauren Leuchterden die Hydroxyde beizumischen
und diese sich nicht erst nach dem Spritzen im
Faden bilden zu lassen. Das ist auch der leitende
Gedanke fiir alle spateren Verbesserungen auf dem
Gebiete des Kunstscidegliihkorpers, und es ist
gleichgiiltig, ob man mit Leuchtsalzen imprig-
nierte Kunstseidegewebe mit anorganischen oder
mit organischen Basen behandelt, immer wird man
Hydroxyde erhalten. FEine Modifikation der letz-
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teren bilden die hochmolekularen Superhydroxyde,
welche durch Einwirkung von Wasserstoffsuper-
oxyd oder ihnlichen Peroxyden entstehen. Diesen
ProzeB habe ich seincrzeit Fixage genannt, und
diese Bezeichnung wurde auch von der Technik
beibehalten. Man spricht daher von einer Ammo-
niakfixage, von einer Wasserstoffsuperoxydfixage,
von einer Fixage mit organischen Basen usw.

Fs ist ein groBer Unterschied, ob ich pfilanz-
liche Fasern, also natiirliche Cellulose, oder kunst-
liche Fiden, also Kunstseide, mit einer Lésung
von salpetersauren Leuchterden imprigniere. Wih-
rend man die gewdhnliche Ramice- und Baumwoll-
flachware ohne jede Schwierigkeit veraschen, for-
men und hirten kann, crziclt man bei der Flach-
ware aus Kunstseide dirckt negative Resultate, da
deren Ascheskelett nicht die geringste Kohirenz
aufweist und in sich zusammenfillt.

Nachdem man, wie wir gesehen haben, von
den Pionieren des Kunstacideglithkorpers erfaliren
hatte, daBl man durch die Umwandlung der salpeter-
sauren Leuchterden in Hydroxyde zu sehr elasti-
schen, brauchbaren Glithkoérpern gelangen kann,
lag es mebr denn nahe, auch die imprignicrten
Kunstseidegewebe mit alkalischen Losungen zu be-
handeln, um auf diese Weise in bzw. auf der Faser
die so giinstigen kolloidalen Hydroxyde abzuschei-
den. Dieser chemische ProzeB ist fir die kolloidale
Kunstseide von grifiter Wichtigkeit, da sich das
kolloidale Hydroxyd direkt mit der kollvidalen
Kunstseidesubstanz  verbindet, im  Gegensatz zu
einem krystallinisehen Salz, z. B. dem Thornitrat.
Wihrend sich beim AbbrennprozeB das letztere
unter starker Gasentwicklung sprunghaft in
ein sehr voluminoses Oxyd nach Art der sog. ’harno-
schlange verwandelt, erfolgt die Entwisserung des
Hydroxyds, also dessen Uberfiithrung in das amorphe
Oxyd, in einem ganz gleichmaBigen Tempo.
Diecses verschiedene Verhalten konnte das negative
Resultat beim dirckten Abbrennen ciner nicht fi-
xierten Flachware aus Kunstseide erkliren, wenn
nicht Bertelsmann die Beobachtung ge-
macht haven wollte, daB man auch aus cinem mit
anorganischen Leuchtsalzen imprignierten Kunst-
seidegewebe ohne Fixage, aber nach einem eigen-
artigen Abbrennproze3,, elastische Glihkorper er-
halten kann.

Verwendet man als Fixagemittel Bagen, z. B.
Ammoniak, so wird sich als wasserlosliches Reak-
tionsprodukt salpetersaures Ammonium bilden, das
beim Abbrennprozefl storend wirkt und daher
durch Waschen der fixierten Gewebe entfernt wer-
den mull. Bedient man sich aber des Wasserstoff-
superoxyds an Stelle einer Base, so erhilt man fiir
die einfachen Hydroxyde Superhydroxyde, und das
wasserlosliche Reaktionsprodukt ist nicht salpeter-
saures Ammonium, sondern freie Salpetcrsiure.
Thoriumsuperhydroxyd ist aber in verd. Salpeter-
sdure unloslich, weshalb man aus schwachsaurcn
und neutralen Losungen das Thorium quantitativ
ausfillen kann. In der Praxis arbeitet man daher
mit zwei Wasserstoffsuperoxydbidern, lit die im-
prignierten Gewebe nur kurze Zeit im ersten, ver-
hiltnisméBig stark sauer gewordenen Bade und
bringt sie zur Vermeidung einer Extraktion von
Leuchterden baldmdoglichst in das zweite, frische
Bad.

Da reines Wasserstoffsuperoxyd nur die Thor-
crde, nicht aber die Cererde auszufillen vermag,
hat man anfangs empirisch berechnete Cerzusitze
zu der Fixage gemacht, also den das Thorium-
superoxyd cnthaltenden Kunstscidefaden gewisser-
maBen nachimprigniert. Fiir den Glihkorperfabri-
kanten ist ¢s ja verstiindlich, daB derartige, nur
von der Not diktierte MaBnahmen zu keiner gleich-
miiBigen Ware fithren kinnen, weshalb man das
Waassnerstoffsuperoxydverfahren  dadurch  verbes-
serte, dafl man cinmal zu demselben solche Zusitze
machte, dic das (‘er abzuscheiden vermochten, ohne
gleichzeitig die, Fiillung des Thoriums aufzuheben,
das anderemal dic Kunstseidegewebe nicht mit
einem anorganischen, sondern mit einem organischen
Salz impriagnierte. Da der Einflufl des organischen
Salzes auf die Kunstscidesubstanz gegeniiber dem-
jenigen des anorganischen Salzes zweifellos giinstig
ist, so arbeitet man in der Praxis heute auch aus-
schlieBlich nach diesem Verfahren, d. h., sobald
man sich der Wasserstoffsuperoxydfixage und nicht
einer anderen bedient. Der schiidliche EinfluB der
Salpetersiure auf dic natiirliche Faser war schon
lange bekannt. Die schlechte Haltbarkeit der ge-
wohalichen Flachware aus Baumwolle und Ramie
erklirte sicl auch nur aus dem alles Organische zer-
storenden EinfluB der Salpetersiure. Man kann
sagen, das Gewcebe wurde verbrannt, und es zerficl
ja auch, wic jeder Glithkorperfabrikant bestitigen
wird, schon nach verhéltnismiBig kurzer Zeit wic
Zunder. Einen lingeren, iibersceischen Transport
vertrug dalier die alte Flachware nicht, denn dic
miirbe gewordenen (Gewcebe lieBen sich nicht ab-
brennen, waren alse vollstindig unbrauchbar ge-
worden.

Deshalb griff man, uin die in jedem Thoritrat
des Handels mehr oder weniger enthaltene iiber-
schiissige Salpetersdure zu neutralisieren, zu dem
Auskunftsmittel, die frisch imprignierte Flachware
Ammoniakddmpfen auszusetzen. Auf diese Weise
nachbehandelte Flachware erwies sich als sehr halt-
bar und wurde besonders von der englischen Wels-
baechgesellschaft fiir den iiberseeischen Versand fa-
briziert. Dann ging man cinen Schritt weiter,
tauchte dic mit den salpetersauren Leuchterden
imprignierten Baumwollgewebe in eine wiisserige
Ammnoniaklésung und erhielt zum Erstaunen des
Fabrikanten cinen wesentlieh verbesserten Baum-
wollgliihkorper, der selbst der Konkurrenz des Ra-
micglithkorpers standhalten konnte, um nicht zu
sagen, daB er diesen beziiglich Elastizitit und Zug-
festigkeit wogar iibertraf. Man hatte also ein Ver-
faliren gefunden, den Hauptgrund der ungiinstigen
Eigenschaften des Baumwollglithkdrpers zu besei-
tigen und die verhiltnismiBig kurze Baumwollfaser
der sic an Linge weit iibertreffenden Ramiefaser
mindestens ebenbiirtig zu machen.

Die mikroskopische Priifung eines neuen oder
gebrauchten Gliihkorpers zeigt mit groBer Sicher-
heit den Ursprung scines Gewebes. Schon mit
bloBem Auge kann man die UnregelmiBigkeit der
Fadenstirke des Ramieskeletts, dic groBer ist als
diejenige des Baumwollskeletts, erkennen und mulite
hieraus auf cine gréBere Daucrhaftigkeit des letz-
teren schlieBen. Bei Anwendung dessclben Fabri-
kationsverfahrens ist jedoch das Umgekehrte der
Fall.
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Alle Zweifel werden aber zerstreut, sobald man
das Mikroskop zu Hilfe nimmt. Jede Faser des
Ramiegewebes [d8t in Form der Oxyde deutlich
ihre urspriingliche Struktur erkennen, wihrend die
schr diinnen Fasern des Baumwollgliihkérpers in-
folge ihrer Feinheit mehr oder weniger zu einem
Strang verschmolzen sind. Die Baumwollfaser ist
nicht nur schr diinn, sondern im Verhédltnis zu der
langen Ramicfaser auch sehr kurz. In dem fiir die
Gasgliihlichtindustrie hergestellten Ramiegarn be-
finden sich die Fasern nur in einem Bruchteil ihrer
natiirlichen Linge, aber selbst dieser iibertrifft bei
weitem die natiirliche Liénge der Baumwollfaser.
Die Ramicfaser ist nicht nur die lingste und
stiirkste, sondern auch die widerstandsfihigste
aller bekannten Pflanzenfasern: wiire sie nicht
spride, so wiirde sie, was Zugfestigkeit anbelangt,
noch weit giinstigere Resultate liefern, und keiner
wiirde hicriiber mehr erfreut sein, als der {Gasgliih-
korperfabrikant, da fiir ihn das idealste Fasermate-
rial in cinem endlosen, nicht zu diinnen Faden zu
suchen ist. Die Sprodigkeit der Ramiefaser setzt
ihrer Verarbeitung die groften Schwierigkeiten
entgegen, und trotz aller Bemiihungen unserer
Ersten Ramiespinnerci in Emmendingen, die be-
kanntlich das beste Garn fabriziert, ist es unmig-
lich, die natiirliche Lange der Ramiefaser im Gam
zu crhalten.

Dem Glithkorperfabrikanten ist nicht damit
gedient, ein Garn aus sehr diinnen Fiaden zu ver-
arbeiten, sondern die Dicke der Ramiefaser ist ihm
im Verhiltnis zu der groBen Feinheit der Baum-
wollfaser ebenso willkommen wie ihre grofie Linge.
Wilirend in dem iiblichen Ramiegamn etwa 20 Fa-
sern nebencinander gelegt und zusammengedreht
sind, finden wir in dem iiblichen Baumwollgarn die
drei- bis vierfache Anzahl. Deshalb ist ein end-
loser Kunstseidefaden von der Stidrke der Ramie-
faser, also von ctwa 0,02 mm Durchmesser das
beste Fasermaterial firr Gasgliihkorperzwecke. Wie

aber schon aus meiner kurzen Schilderung der Fa-

brikation von Kunstseide hervorgeht, war es nicht
so ecinfach, cinen kiinstlichen Faden von der ge-
wiinschten GleichmiiBigkeit herzustellen. Die bis-
herige Kunstseide war wohl fiir Passementerie- und
fiir Textilzwecke ohne weiteres brauchbar. aber fiir
den Gasgliihkirper durchaus ungeeignet. Es hat
vieler Versuche bedurft, ehe man den Anforderungen
des Glihkorperfabrikanten auch nur einigermafBen
genigen konnte.

Die Kunstseidesubstanz war lange nicht von
der erforderlichen Reinheit und muBte durch ge-
cignete Verfahren erst geniigend entascht werden.
Dicsem Bediirfnis konnte man wohl bald, wenn
auch auf Kosten der Festigkeit der kiinstlichen Fi-
den, entsprechen.  Aber sic verlangte groBie Regel-
miBigkeit inder Struktur des Fadens und bietet auch
heute noch bedeutende Schwierigkeiten.  Kigen-
tilmlicherweige fillt die eine Fabrikationsserie ganz
nach Wunsch aus, wihrend die andere zu berech-
tigten Reklamationen Veranlagsung gibt. Denn
einmal erhillt man aus 1 kg Kunstseide etwa 500,
das anderemal etwa 750 Rohstrimpfe.

Es ist durchaus nicht gleichgiiltig, ob man
nach diesem oder jenem Verfahren hergestellte
Kunstseide verwendet. 8o z. B. hat sichdieChar -
donnetsche Seide als am wenigsten brauchbar

fiir Glithkorperzwecke erwiesen, und dies erklirt
gich daraus, daB bei der Umwandlung der natiir-
lichen Cellulose, z. B. Baumwolle in Nitrocellulose,
in sog. Kollodium- oder SchieBbaumwolle, mit der
Cellulose cine zu groBe Veranderung vor sich geht,
80 daB bei der Abscheidung der Hydrocellulose ein
Produkt entsteht, das in seinen Eigenschaften von
dem Ausgangsmaterial, der natiirlichen Cellulose,
melir abweicht als die Hydrocellulose der nach
andercn Kunstseideverfahren hergestellten Faden.

Ein Fabrikant (‘hardonnetscher Seide
war sogar bemiiht, durch Herstellung eines hohlen
Fadens der Capillaritit pflanzlicher Fasern niher-
zukommen, aber selbst diese Verbesserung. von der
man gern Gebrauch maehen wiirde, kann den Gliih-
korperfabrikanten nicht bestimmen, das neue Ma-
terial zu verwenden, da das Verhalten der aus Nitro-
cellulose hergestellten Hydrocellulose sich fiir den
Gasglithkirper nioht gut cignet. Die besten Resul-
tate erzielt man noch mit der sog. Glanzstoffscide
nach dem P’ a ul y schen Verfahren, das auf der Li-
sung von Cellulose in einer ammoniakalischen Kup-
ferlisung berubt. Aber auch das Viscoseverfahren,
nach welchem in Deutschland leider keine Kunst-
seide mehr fabriziert wird, liefert sehr gute Resul-
tate. Ob dic Acetatcellulosc unseren Zwecken dienst-
bar gemacht werden kann, muB der Zukunft vorbe-
halten bleiben. Jedenfalls werden diesem neuen
Korper so viele hervorragende Eigenschaften nach-
geriihmt, daB man ihn in jeder Bezichung der na-
tiirlichen Seide an die Seite stellt und ihm infolge
seiner Widerstandsfahigkeit gegen Feuchtigkeit
eine Festigkeit nachsagt, die derjenigen des Fibroins
des natiirlichen Seidenfadens gleichkommen soll.

Dic Festigkeit unserer bisherigen Kunstseide-
fiden nimmt in feuchtem Zustande ganz wesent-
lich ab und betrigt ein Viertel bis ein Fiinftel von
derjenigen der trockenen Faden. Deshalb wire
es sehr erwiinscht, ein im fcuchten Zustande
festeres Material fiir feine Kunstseidefiden zu fin-
den. Vorldufig bestehen aber fiir die Verspinnung
der Celluloseacetate noch groBe technische Schwie-
rigkeiten, deren Beseitigung wohl lange Zeit in An-
spruch nechmen diirfte.

So schen wir, daB auch hier, wic auf anderen
Gebicten, die enge Fassung, in der uns ein Problem
zunichst entgegentritt, sich nach und nach erwei-
tert, und daB kithne Schopfungen schon das Ver-
dienst in sich bergen, uns neben dem Erstrebten
auch noch das Unverhoffte zu bescheren. Der
Kunstseideglithkorper, zuerst als minderwertiger
Konkurrent des A u e rschen Originalglithkorpers
aus dem Bediirfnis geboren, einem Monopol zu
steuern, hat mit der Zeit seine in ihm schlummern-
den giinstigen Eigenschaften offenbart und ist so-
mit nicht nur ein ernster Konkurrent des alten
Baumwollglithkérpers, sondern auch ein Rivale des
bisher dominierenden Ramieglithkdrpers geworden.

Man darf aber nicht glauben, daB ein brauch-
barer Kunstseideglithkérper erhalten wird, wenn
man irgendein Kunstseidegewebe mit Leuchterden
imprigniert, es hierauf fixiert und wischt, dann
verascht, formt, hiartet und kollodiniert. Im allge-
meinen sind dies teilweise sehr bekannte Methoden
bei der Fabrikation des alten Gliihkorpers, die aber
in ganz anderer Form auf den Kunstseidegliihkorper
angewendet sein wollen.  Wihrend sieh auf der
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einen Seite die Fabrikationsmethoden verein-
fachen, werden sie auf der anderen Seite durch die
erforderlichen Abiinderungen kompliziert und ev.
in die Linge gezogen. Der fiir den Ramie- und
Baumwollgliihkérper unumgénglich nétige Wasch-
prozeB fillt bei Verwendung von Kunstseide voll-
stindig fort, da dicses Garnimnaterial schon bei seiner
Fabrikation geniigend entascht wurde und nur
0,01—0,020, Aeche enthiilt. Dieser groBe Reinheits-
grad wird nur bei der besten und sorgfiltigst ge-
leiteten Ramie- und Baumwollwische erzielt. Be-
riicksichtigt man aber dic verachiedene Schwere
der Flachware aus Baumwolle, Ramie und Kunst-
seide, so wird man sofort die Wichtigkeit des Ge-
wiehtsverhiiltnisses zum Reinheitsgrade der Fiden
erkennen. Denn ein Normalstrumpf aus Baum-
wolle wiegt etwa 5 g, aus Ramie etwa 3 g und aus
Kunstseide nur etwa 1,5 g. Mithin enthélt der Roh-
strumpf aus Kunstseide nur die Hilfte der nicht
2u entfernenden Verunreinigungen eines Rohstrump-
fes aus Ramie, was nach den bisherigen Erfahrun-
gen der Glihkorperfabrikanten von EinfluB auf
die Lichtkonstanz sein muB.

Die endlosen, gleichmiBig dicken, zylindrischen
Faden der Kunstseide besitzen auch eine griBere
Emissionsfihigkeit als ebenso dicke, kurze, aber
spitz zulaufende Fasern. Das Ascheskelett des Kunst-
seideglithkorpers ist trotz des gegenteiligen Ver-
haltens des Hydroxyds oder des Superhydroxyds
gegeniiber dem salpetersauren Salz der Thorerde
beim Glithen locker, und die Gesamtoberflache der
aus wasserhaltigen Oxyden entstandenen Oxyde
ist sehr groB; dichtere Teilechen, die nur an der
Oberfliche leuchten wiirden, sind auf das geringste
MaB beschrankt. Hierdurch wird erreicht, daB alle
Oxydteilchen bei der Lichtemission zur vollen Gel-
tung kommen.

Es ist ja ein allgemein giiltiger Satz, dal jede
Verdichtung der Oberfliche eines Korpers die
Emissionsfahigkeit verringert, eine Verminderung
der Dichte sic also erhéhen muB. Beispielsweise
hat Platinschwamm ein siebenmal so grolles Kmis-
sionsvermogen wie duktiles Platinblech.

Ebenso wie bei den Garnen aus natiirlichen
Fasern spielt auch bei der Kunstseide dic Dicke
und die Torsionszahl per Meter eine grole Rolle.
- Die richtige Dicke, der richtige Titer, wic man es
nennt, also die richtige Oberfliche des Kunstseide-
fadens muBte fiir jede Gliihkorpersorte erst durch
die Praxis herausgefunden werden, und ein Garn,
das man z. B. fiir stechende Glilhkérper verwendet,
kann man fiir hingende nicht immer benutzen. Das
einfachste Gewebe hat sich bisher, wie bei dem ge-
woéhnlichem, so aueh bei dem Kunstseidegliihkorper
als das praktisehste, ja man kann sogar behaupten,
als das einzig brauchbare crwiesen.

Es ist bereits gesagt worden, dafB der sehr zeit-
raubende und bei der Kalkulation des Gliihkorpers
nicht unberiicksichtigt zu lassende WaschprozeB bei
Verwendung von Kunstseide ginzlieh fortfillt. Die
Impridgnation liBt sich dadurch vereinfachen, daB
man lange Stiicke des Rohschlauches auf einmal ini-
prigniert. Wahrend natiirliche Fasern fast momen-
tan das Imprignierfluid aufnehmen, muB bei Beob-
achtung der richtigen Temperatur dic Kunstseide
ctwa cine halbe Stunde im Leuchtfluid, das im
Gegensatz zum gebriuchlichen 33%igen Fluid un-

gefdhr 509ig ist, verweilen. Das iiberschiissige
Fluid entfernt man gewdhnlich mittels einer
Wringmaschine, bei Verarbeitung von Kunstseide-
geweben aber mittels einer Zentrifuge aus Porzellan.
Die Bedenken, daB hierbei die Verteilung des Fluids
nicht so gleichmiBig ist wie bei Anwendung der
Wringmaschine, hat die Praxis bisher nichit besti-
tigt. Wiirde man ein in groBen Stiicken imprig-
niertes Schlauchgewebe durch die Wringmaschine
schicken und es dann zum Trocknen schleifenartig
iiber Stangen hidngen, so wiirden dic beim Passieren
der Gummiwalzen an Dbeiden Lingsseiten des
Schlauehes entstandenen Kniffe das Fluid an diesen
Stellen nicht gleichmiBig aufnehmen konnen, und
infolge dicser ungleichen Imprignation wiirde der
Strumpf beim spateren Abbrennen diinne, emp-
findliche Streifen aufweisen.  Selbstverstindlich
wiiren diese die Veranlassung zu frithzeitigem Plat-
zen des Gliihkorpers. Man kann diesen Fehler
leicht dadurcl bescitigen, daB man beim Aufhidngen
des noch feuchten Schlauches eine Glaskugel durch
denselben laufen liBt. Schneidet man den Schlauch
in kurze Stiicke und zieht diese feueht iiber Glas-
formen, so wird natiirlich derselbe Zweek erreicht.

Der wesentlichste Unterschied zwischen der
Fabrikation von Kunstseideglihkorpern und der-
jenigen von gewdéhnlichen Glithkorpern besteht,
wie ich schon ausgefiihrt habe, in der Nachbehand-
lung der imprignierten Gewebe mit Basen, Was-
seratoffsuperoxyd oder dhnlichen Mitteln. Die hier-
bei auftretenden Reaktionsprodukte miissen selbst-
verstindlich gewissenhaft ausgewaschen werden.

Da diese Zwischenoperation listig ist, so war
man natiirlich bemiiht, achon durch einfache Im-
prignation densclben Zweck zu erreichen. Es hat
auch nicht an Vorschligen gefchlt, die hauptsich-
lich in Patenten niedergelegt wurden. Aber keiner
dieser Vorschlige fand bisher Beriicksichtigung.
So empfahl man z. B., die sehr schiédliche iiber-
sehiissige Salpetersiure des Handelsthoriums da-
durch zu neutralisieren, dal man das Imprignier-
fluid mit Ammoniak oder mit Thoriumhydroxyd
versetzte. Dann ging man — ich mochte sagen —
viel zu weit, indem man so lange Thoriumhydroxyd
zum Fluid hinzufiigte, bis eine kolloidale Lésung
entstand. Wihrend man bei Anwendung des neu-
tralisierten Fluids die Kunstseidegewebe normal
mit Leuchtsalzen belasten kann, erhidlt man bei
Verwendung von kolloidalen Ldsungen nur ein
hauchartiges Aschengefiige, woraus hervorgeht,
daB solche Lisungen von der kolloidalen Kunst-
scide nicht aufgenommen werden. Als ieh vor meh-
reren Jahren iiber organische Leuchtsalze arbeitete,
studierte ich auch das Verhalten der kolloidalen Lo-
sungen und nahm Gelegenheit, die Fachwelt dar-
auf aufmerksain zu machen, dall der bekannte Satz:
., Kin Kolloid treibt das andere aus‘* auch durch
diesen Fall bestatigt wird. Gleichzeitig fand ich
damals, dal man nur unter ganz bestimm-
t ¢ n Bedingungen eine Imprégnation erzielen konne,
und c8 muB auffallen, daBl man sich neuerdings die
Impragnation von Kunstseidegeweben mit kolloi-
dalen Leuchtsalzen in Kombination mit einem Fil-
lungsmittel schiitzen lagsen will, chne auch nur mit
einem Worte dic besonderen Bedingungen anzu-
deuten. Solche Patente sind natiirlich wertlos, da
sie nicht ausfiihrbar sind.
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Mich erinnert dieser Fall sehr an ein franxzs-
sisches Patent, nach welchem als Féallungsmittel
Hypochlorite empfohlen werden, denn Alkalihypo-
chlorite fillen die Leuchterden nur bei einem Uber-
schu8 von Alkali. Imprigniert man mit einem hooch-
basischen (65%igen) Thornitrat, so erhilt man
schon mit schwach alkalischen Hypochloritlésungen
eine geniigende Fillung.

Diejenigen, welche anorganische Basen durch
organische ersetzen wollten, begegneten derselben
Schwierigkeit wie der Erfinder der Wasserstoff-
superoxydfixage. Ilenn wie Wasserstoffsuperoxyd,
so fidllen auch die meisten organischen Basen nur
die Thorerde, nicht aber die Cererde aus. Man mufite
also auch hier nach Zusatzen, die das Cer mitfillen,
suchen.

Die trockene imprignierte und fixierte Ware
schneidet man in die fiir die einzelnen Gliihkérper
bestimmten Stiicke, wobei auch die Herkunft der
Kunstseide zu beriicksichtigen ist, denn wihrend des
Abbrennprozesses lauft bei der cinen Kunstseide
die Flachware melr cin als bei der anderen. Im
Gegensatz zu den gewodhnlichen Glithkdrpern er-
halten die Kunstseidegliihkorper keinen Titllrand
zur Verstirkung des Kopfendes. Man legt vielmehr
wie bei der billigen Ware aus natiirlichen Fasern
den Rand nach innen um und zieht, meistens ohne
diesen zu nidhen, den Asbestfaden durch. Die
C o h nsche Asbestniéhmaschine hat sich auch fiir
diese Zwecke bewahrt.

Das Fixierfluid zur Verstirkung des Kopfendes
besteht im wesentlichen aus Aluminium- und Mag-
nesiumsalzen, also aus Bestandteilen des gewGhn-
lichen Fixativs. Allerdings muB ich hinzufiigen,
daB es gerade beim Kunstseidegliihkorper darauf
ankommt, die richtigen Verhiltnisse zu treffen und
noch Zusitze von anderen Chemikalien zu machen.
Denn, wie aligemein bekannt, zeigt der Kunstseide-
glihkorper an der sonst so empfindlichen Uber-
gangsstelle vom fixierten zum unfixierten Teil nicht
die gefiirchtete Achillesferse des gewdohulichen
Gliihkorpers.

Veraschungs- und AbbrennprozeB fallen bei
der Fabrikation des Kunstseidegliihkorpers zusam-
men, und beide werden in einem Gange ausgefiihrt.
Dementsprechend bewegt man den Korper bei
vollem Gasdruck des Brenners langsam nach oben.
Wahrend man frither diese Manipulation von Hand
ausfiihrte, ist man heute ebenso wie beim gewohn-
lichen Glihkérper zum maschinellen Abbrennen
ibergegangen. Auch die Invertglilhkorper aus
Kunstseide, welche schon jetzt die Position des
Ramiegliihkérpers fiir Waggonbeleuchtung schr
erschweren, werden auf diese Weise abgebrannt. In
jingster Zeit hat man in einer Patentanmeldung
empfohlen, die stchenden Glithkérper umgekehrt,
also mit dem Kopf nach unten, wie die Invertgliih-
korper abzubrennen. Der mit salpetersaurem Thor-
nitrat einfach imprignierte, nicht fixierte Kunst-
seidestrumpf soll bei dicsem Verfahren ein brauch-
bares, zusammenhingendes und mit allen Eigen-
schaften des Kunsteeideglithkorpers ausgestattetes
Ascheskelett ergeben. Begreiflicherweise bezwei-
felt man in Fachkreisen die Richtigkeit dieser allen
bisherigen Erfahrungen des Kunstseidegliihkorper-
fabrikanten ins Gesicht schlagenden Behauptung.
Dem gegeniiber ist zu beriicksichtigen, daB der

Anmelder ein ernst zu nehmender, in der Praxis
stehender Gasfachmann ist. Ich werde bald Gelegen-
heit haben, sein Verfahren kennen zu lernen, und
dann hieriiber .anderen Ortes berichten.

Das Kollodinieren, eine aunscheinend einfache
Sache, bot dem Kunastseideglilhkérperfabrikanten
so grofle Schwierigkeiten, daB man gerade fiir
deren Uberwindung der- demtachen Griindlichkeit
die hochete Achtung zollen mu. Der Franzose, der
sich viel friiher als der Deutsche mit déem Problem
eines Kunstseidegliihkorpers beschiftigte, konnte
dieses nur unvollstindig 16sen. Denn eg gelang ihm
nicht, einen Kunstseideglithkorper so zu kollodinie-
ren, daB er einen auch nur kurzen Transport ver-
tragen hitte. Deshalb multe der Franzose seinen
Kunstseidegliithkérper, wic bercits hervorgehoben,
unkoliodiniert auf einem Brenner mit Glaszylinder
in den Handel bringen. Fs bedarf wohl keiner Er-
withnung, daf ein solches Auskunftsmittel bei dem
kolossalen Konsum des Glihkorpers versagen und
eine verhiltnismiaBig kleine Produktion zeitigen
muBte. Fiir den deutschen Markt kam dieser Mo-
dus gar nicht in Betracht, weshalb es galt, mit
eisernem FleiB auch dicses, wohl das grote aller
Hindernisse, zu iiberwinden.

Nun haben viele Tausendc von kollodinierten
Kunstseidegliihkérpern weite Transporte iiberstan-
den und sich hierbei sehr bewidhrt, so dall man
heute das ganze Problem des Kunstseideglithkor-
pers als glinzend geldst betrachten darf. Da8 nach
dem Abflammen eines kollodinierten Glithkorpers
das Ascheskelett nicht sofort diejenige Festigkeit
besitzt, die es schon nach einer Brenndauer von
etwa zehn Minuten errcicht, braucht wohl nicht be-
merkt zu werden, da sich der gleiche Vorgang der
molekularen Lockerung des Aschegefiiges infolge des
Abflammens auch beim gewOhnlichen Glithkdrper
zeigt.

Das Beschneiden der Gliihkorper erfolgt wie
sonst; nur vereinzelt wird diese Manipulation vor
dem Kollodinieren, allerdings nach einer anderen
Methode, ausgefithrt.

Meine Darstellungen diirften zar Geniige be-
weisen, daB dem Kunstseidegliihkérper die Bedeu-
tung zukommt, welche man ihm schon friiher pro-
phezeit hat, und daB wir uns heute tatsichlich an
Vorabend einer neuen Entwicklungsperiode der
Gasgliihlichtindustrie befinden. Schon ein Blick
auf das mikroskopische Bild eines Kunstscide- und
eines Ramicgliihkorpers muB auch dem Lajen deut-
lich veranschaulichen, daB die als solide Driahte
auftretenden Oxydfasern des Kunstseideglithkor-
pers eoine groBere Festigkeit bewirken als die we-
niger zusammenhingenden Fiaden des Ramiegliih-
korpers. Selbst nach tausendstiindiger Brenndauer
wird dieses Bild nicht verindert, und nach wie vor
gleichen die soliden Oxyddréhte des Kunstseide-
glithkorpers festen Pfeilern. Wir haben vorhin auf
diese Weise einen Einblick in das Gefiige des Baum-
woll- und Ramiegliihkorpers erhalten und kénnen
nun um so besser die strukturellen Verhiltnisse der
drei Glihkorper wiirdigen, die gleichzeitig drei ver-
schiedene Perioden der Gasgliihlichtindustrie re-
présentieren. [A. 220.]





